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Zunachst danke ich lhnen, dass Sie den Programmdateien
AZ-7ELH und H7PD-7£LH

Vertrauen schenken und sie auf lhrem Rechner zum Einsatz bringen. Samtliche
Rechenfunktionen halten sich streng an die Vorgaben der geltenden TR OL-2006
des Ofen- und Luftheizungsbauer-Handwerks und sollen Ihnen den Umgang mit
dieser ,Technischen Regel OL” vereinfachen und damit einen erheblichen Anteil
an Zeitersparnis bei hoher Zuverlassigkeit bieten.

Die Version 6 der Programmdatei &Z-7£Z# berlcksichtigt schon die neuen
Anforderungen der TR OL. Das gilt fir sdmtliche Berechnungsmaéglichkeiten.

Neu ist der Bereich der Dokumentation. Hier finden Sie zunachst die geforderte
Konformitatserklarung, die sich in allen Punkten an die Vorgaben der TR OL
halt. Mit wenigen ,Klicks* haben Sie die fur Sie erforderlichen Markierungen
angebracht und die wenigen Eintragungen fiir den Standort der Anlage, lhre
eigene Adresse, Materialwahl und Typenbezeichnung sind schnell eingetragen.

Die ,technische Dokumentation“ steht Ihnen automatisch zur Verfigung. Aus ihr
entnehmen Sie alle relevanten technischen Einzelheiten. Das Gute ist, dass von
der Kundenadresse Uber die technischen Details von Warmluftofen und Grund-
ofen bis hin zur Verbrennungsluftberechnung und eventuell erforderlichen
Dimensionierung der Aul3enluftleitung alles schon eingetragen worden ist. Da
dieses Blatt auch die Wertetripel der Feuerstatten enth&lt, kdnnen Sie es auch
dem zustdndigen Bezirks-Schornsteinfegermeister zum Nachweis |hrer ord-
nungsgemalen Planung und Ausfihrung der Feuerungsanlage Ubergeben.

Einige zuséatzliche technische Hilfestellungen runden das Programm weiterhin
ab.

» Dazu gehort beispielsweise die Ermittlung des ,gleichwertigen Durch-
messers” wenn Sie einen rechteckigen Luftkanal berechnen méchten.

» Auch haben Sie bei der Bemessung einer AuRenluftleitung die Moglich-
keit, die Dammstoffstarke zu ermitteln, um sich vor Kondensat durch
unterkihlte AuBenluft zu schiitzen. Dass Sie dann daran denken,
diesen Dammstoff mit einer Dampfsperre zu umkleiden, wird als
selbstverstandliche Fachkenntnis vorausgesetzt.

Auf der CD finden Sie:
» Die Programmdatei KL-TECH.XLS
» Die Programmdatei HYPO-TECH.XLS
» Das Bedienerhandbuch Programmbeschreibung-KL-TECH-6.pdf

Systemvoraussetzu ngen:

Bei der Nutzung dieser Programmdateien ist es erforderlich, dass Sie auf
Ihrem Rechner EXCEL 97 oder eine spatere Version installiert haben.
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Inhaltsverzeichnis fiir KL-TECH (Folgen Sie zur leichteren Navigation den Hyperlinks)

(o] Einfiihrung Seite 4
o] Vorbemerkung fiir die Handhabung des Programms Seite 6
(o] Vorbemerkung fiir KLWarmluft Seite 6
(o] Vorbemerkung fiir Auftrieb Seite 7
(o] Vorbemerkung fiir Grundofen Seite 7
o] Vorbemerkung fiir Verluft Seite 7
o Vorbemerkung fiir Thermik Seite 7
(o] Vorbemerkung fiir Kanal Seite 8
o Vorbemerkung fiir LUFT Seite 8
o Vorbemerkung fiir ZETA Seite 8
o Vorbemerkungen fiir Konformitéatserklarung Seite 8
o Vorbemerkung fiir Technische Dokumentation Seite 8

> Programmbedienung KL-TECH

o] KLWarmluft Seite 9
o] Gestalterischen Dimensionierung des Kachelofens Seite 12
o] Auftrieb Seite 15
o] Grundofen Seite 17
o] Verluft Seite 21
o] Thermik Seite 23
o] Kanal Seite 25
o] LUFT Seite 26
0] Konformitatserkldrung Seite 29
0] Technische Dokumentation Seite 30
0] ZETA Seite 30
o] Schlussbemerkung Seite 30
» Programmbedienung HYPO-TECH Seite 31
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Einflihrung: zuriick

Schon seit geraumer Zeit ist die Broschire Beispielrechnungen zu den Ausfihrun-
gen der Fachregeln des Kachelofen- und Luftheizungsbauer-Handwerks bei vielen
Kollegen ein wertvolles Hilfsmittel. Die Broschire enthalt Beispielrechnungen fir

» die Dimensionierung einer Kachelofen-Warmluftheizung
» die Bemessung keramischer Heizgaszlige
» die Ermittlung des Verbrennungsluftbedarfs
» eine thermische Auftriebskraftberechnung

» die Konzeptionierung eines Kachel-Grundofens

All diese und noch weitere Berechnungen sind auf der neuen Grundlage der
TR OL-2006 in einer Excel-Datei vereinigt. Der besondere Vorteil liegt auf der
Hand:

» Es werden die in der TR OL-2006 vorhandenen Arbeitsblatter weitest-
gehend benutzt. So bedarf es kaum einer Umstellung beim Ausflllen
der Formulare.

» Dadurch, dass sich die verschiedenen Arbeitsblatter in einer
gemeinsamen Datei befinden, brauchen viele Informationen nur einmal
eingegeben zu werden. Zellen der anderen Arbeitsblatter Gbernehmen
automatisch viele Eintragungen, um sie dann weiter zu verarbeiten,
oder als Vorschlag, der tberschrieben werden kann.

Wenn Sie ein blaues Eingabefeld jedoch tberschrieben haben, wurde
auch die moglicherweise im Hintergrund arbeitende Formel, die zu dem
Vorschlagswert fihrte, mit Gberschrieben. Wenn Sie den Urspriingli-
chen Vorschlagswert wieder aktivieren méchten, missen Sie in der
Menlzeile das Icon ,Rickgangig” anklicken. Wenn das nicht mehr
gelingt, muss die Datei neu geladen werden.

» Empfehlenswert ist es, wenn Sie beim Sprung von Eingabefeld zu Ein-
gabefeld die Tabulatortaste nutzen. Wenn Sie den Mauszeiger nutzen,
kommen Sie nur zu oft auf gesperrte Felder. Liegen mehrere Eingabe-
felder nebeneinander, von denen einige nicht genutzt werden, macht
der kombinierte Einsatz von Tabulatortaste und Mauszeiger Sinn.
Probieren Sie es aus.

Grundsatzlich gilt, dass die blau markierten Felder zur Eingabe von Daten vorge-
sehen sind. Eventuell vorhandene Eintragungen stammen als Vorgaben von
anderen Datenblattern oder aber es handelt sich um logische Zahlenwerte als
Vorschlag, die jedoch Uberschrieben werden kénnen.
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Grau hinterlegten Felder enthalten Textinformationen und lassen sich nicht Gber-
schreiben.

Gelb hinterlegte Felder enthalten entweder feste Werte, die durch die TR OL vor-
gegeben sind, oder es handelt sich um Rechenergebnisse auf der Grundlage lhrer
Eingaben. Zu lhrem eigenen Schutz sind - bis auf die Eingabefelder — alle weite-
ren Felder vor Uberschreibung gesperrt.

Bei der Gestaltung dieser sehr aufwendigen Programmdatei ging es nicht um
noch genauere Rechenergebnisse, denn die Ergebnisse, die bei gewissenhafter
Anwendung der TR OL erzielt werden, sind fur den praktischen Gebrauch véllig
ausreichend.

Der eigentliche Grund und wirkliche Vorteil fur diese Programmdatei liegt
darin, dass

> Dbei den notwendigen Berechnungen keine Werte vergessen werden
und mit wenigen Eingaben gesicherte Ergebnisse zu erwarten sind.

» Dbei der Berechnung alle Formeln im Programm implementiert sind
und bei den verschiedenen Berechnungen automatisch zur Verfigung
stehen.

» ein gewaltiger Zeitgewinn gegeben ist. Wie lange braucht ein Hand-
werksmeister nach Feierabend, um die erforderlichen Berechnungen in
herkdmmlicher Art und Weise zu erstellen? Mangelnde Ubung im Um-
gang mit Formeln und nachlassende Konzentration nach einem schwe-
ren Arbeitstag sind nicht die besten Voraussetzungen fir die Erstellung
einer korrekten und nachvollziehbaren konventionellen Berechnung.

» samtliche Berechnungen den Anforderungen der TR OL entsprechen,
optisch ansprechend und Ubersichtlich gestaltet und durch Ausdruck fur
alle Zeit nachvollziehbar in der Kundenakte archiviert werden
konnen.

» die von der TR OL geforderte Konformitatserklarung mit wenigen
Klicks und einigen individuellen Eintragungen ausgefullt ist und nach
dem Ausdruck nur noch unterschrieben werden braucht. Der Aufbau
dieses Blattes entspricht den Anforderungen der TR OL.

» lhnen automatisch eine technische Dokumentation zur Verfigung steht.
Sie bedarf keiner weiteren individuellen Eintragung. Samtliche relevan-
ten Eingabe- und Rechenwerte der Datenbléatter, selbst die Kopfdaten
von der Konformitatserklarung werden vollautomatisch tbernommen.
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Auf der zur Verfigung gestellten CD befindet sich u.a. jeweils die Dateien
"KI-Tech.xls" und ,,HYPO-Tech.xIs”.
und die Datei "Programmbeschreibung-06.pdf".

Die Datei Programmbeschreibung beinhaltet diesen Text, den Sie gerade lesen.

Wenn Sie diese beiden Dateien in |hr Excel-Programm von der CD erstmalig
geladen haben, sollten Sie zunachst folgendes machen:

Speichern Sie die Dateien jeweils als Mustervorlage im Excel-Programm ab. Dann
stehen Ihnen die Programmdateien jeweils unter ,Datei\Neu\KI-Tech.xIt” und
~Datei\Neu\HYPO-Tech.xIt” standig unverandert zur Verfiigung.

Ihre eigenen Rechendateien speichern Sie dann in gewohnter Weise ab. Beginnen
Sie damit grundséatzlich immer sofort, nachdem Sie sich das Arbeitsblatt auf den
Bildschirm geholt und mdglichst noch bevor Sie eigene Eintragungen vorgenom-
men haben! Nur so kénnen Sie dem maoglichen Verlust |hrer eingegebenen Daten
durch rechtzeitiges Zwischenspeichern wirkungsvoll begegnen.

Nun aber zur Handhabung des Programms selbst: zuriick

Wenn Sie die Datei #Z-7££# geladen haben, erscheinen am linken unteren
Dateirand die neun vorhandenen Arbeitsblatter:
- KLWarmluft — Auftrieb - Grundofen - Verluft — Thermik -
— Kanal - Luft — Doku - Zeta -

Klicken Sie auf jenes Register, das Sie als aktuelles Arbeitsblatt benutzen
mochten.

KLWarmluft zurick

In diesem Bereich wird der Kachel-Warmluftofen einschlie3lich der nachgeschal-
teten Heizgaszlige aus keramischem Material oder aus Guss/Stahlblech, sowie
die der Luftheizkammerabstande und der Gittergr63en berechnet. Der erforderli-
che unversperrbare lichte Gitterquerschnitt und der zur Raumerwarmung notwendi-
ge lichte Gitterquerschnitt wird lhnen auch in Abhangigkeit der vorhandenen
Heizflachen genannt. Angegebene Liftungskacheln werden berlicksichtigt.

Nachdem die Durchmesser der eventuell erforderlichen Luftleitungen von der
Auftriebskraftberechnung tGbermittelt worden sind, wird auch der Warmeverlust
der Luftleitungen berechnet und bei der Festlegung der notwendigen Nennleis-
tung des Heizeinsatzes bericksichtigt. Gleiches gilt auch fir die Frontplatte,
wenn diese sich nicht in einem zur Erwarmung vorgesehenen Raum befindet.

Reinhold Willnat, 47057 Duisburg, Bismarckstr. 113 Ruf: 0203 - 93 60 23 / Fax: 0203 - 93 60 24
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck, Kopie oder Ubernahme auf elektronische Datentriger nur mit schriftlicher Genehmigung.



#AZ-7£Z7 das etwas andere Berechnungsprogramm fir den Kachelofenbauer 7

Auftrieb zuriuck

In diesem Bereich wird die Auftriebskraft berechnet und die Durchmesser der
Luftleitungen festgelegt. Anschlieend werden die erforderlichen Rechenergeb-
nisse an die Datei "KLWarmluft" weitergereicht.

Auf diesem Blatt haben Sie auRerdem die Mdglichkeit, die Luftgittergréf3en an
den Austritten der jeweiligen Luftkanale festzulegen und nach Fabrikat und
Type zu benennen.

Sachverstandige werden es besonders schatzen lernen, dass sie bei der Uberpri-
fung von Luftkanalen auch die vorgegebene Luftheizkammertemperatur von
75°C im sinnvollen Mal3 variieren kénnen.

Ein ,Umschalter” erlaubt auch den Wechsel zur Berechnung einer mit Ventilator-
kraft betriebenen Warmluftanlage.

Grundofen zuriick
In diesem Bereich erfolgt die gesamte Berechnung des Grundofens auf der Basis
der TR OL.

Verluft zuriick
Dieses Rechenblatt dient zur Ermittlung des Verbrennungsluftbedarfs, gleich fir
welche Feuerstelle. Mit einem ,Maus-Klick” konnen Sie zwischen dem Luftbedarf
eines normalen Wohnhauses und dem eines Niedrig-Energiehauses mit
luftdichter AuRenhulle umschalten.

Die Rechenergebnisse vom Kachel-Warmluftofen, oder/und vom Grundofen sind
bereits vorgetragen. Der Luftbedarf — auch fir einen eventuellen zusatzlichen
offenen Kamin — wird auf dem Arbeitsblatt 'Verluft' berechnet. Der Luftbedarf
eventuell vorhandener Entliftungsanlagen findet hier ebenso Berlicksichtigung.
Die vorgegebenen Rechenwerte entsprechen — in Abhangigkeit des gewahlten
Brennstoffs — den neuesten Anforderungen der TR OL.

Thermik zuriick
Dieses Blatt ist flr den Sonderbedarf nétig und wird mehr den Schulen und
einigen besonders interessierten Kollegen hilfreich sein.
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Kanal zuriick
Auch dieses Arbeitsblatt ist flr den speziellen Bedarf gedacht. Wenn bei dem
Arbeitsblatt , Thermik” die Auftriebskraft rechnerisch ermittelt wurde, haben Sie
hier die Moglichkeit mit vorgegebener Druckdifferenz zu rechnen. Auf diese
Weise kdnnen Sie durch Naherungsrechnungen ermitteln, welches Luftvolumen
bei vorgegebenem Differenzdruck durch eine vorhandene Luftleitung zu
transportieren ist.

Durch variieren des Rohrdurchmessers und/oder des Luftvolumenstroms kénnen
Sie den tatsachlichen Stromungswiderstand dem vorhandenen Differenzdruck
exakt angleichen und somit aufeinander abstimmen.

AuBerdem koénnen Sie auf diesem Arbeitsblatt den gleichwertigen hydraulischen
Durchmesser fir rechteckige Luftkanale ermitteln.

Luft zuriick

Bei Liftungsanlagen ist zur Ermittlung des Anlagenwiderstandes zusatzlich zu
den Geratewiderstanden auch der Leitungswiderstand in der langsten Leitungsfuh-
rung zu errechnen. Hier ist das Arbeitsblatt , Luft” eine wertvolle Hilfe.

Gerate- und Luftleitungswiderstande konnen mit der Ventilatorpressung
problemlos abgestimmt werden.

Auch in diesem Bereich ist die Ermittlung des gleichwertigen hydraulischen
Durchmessers maoglich.

Zeta zuriick
Auf diesem Blatt sind die wesentlichen Zeta-Werte ({) zusammengetragen,
soweit sie flr unser Handwerk von Bedeutung sind. Durch ,Hyperlinks” ist
leichtes navigieren durch die umfangreiche Datei moglich.

Konformitatserklarung zuriick
Mit wenigen Klicks und einigen wenigen individuellen Eintragungen ist diese
Konformitatserklarung ausgeflillt.

Technische Dokumentation zuriick
Hier werden alle relevanten Eingaben und Rechenergebnisse aus den
verschiedenen Arbeitsblattern vollig automatisch Gbernommen.
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Nun zur Programmbedienung:

KLWarmluft: zuriuck

Gehen Sie beim Ausfillen des Formulars ganz systematisch vor, und nutzen Sie
die blau gefarbten Felder. Die anderen Felder sind gesperrt und dienen als Infor-
mations- oder Ergebnisfelder.

» Fullen Sie bitte die Kopfdaten aus, damit Sie spater die ausgedruckte
Berechnung der entsprechenden Kundenakte zweifelsfrei zuordnen
kénnen.

» Fiullen Sie nun die Spalte 'C' aus, und tragen Sie die Benennungen
der verschiedenen Raume ein, die zur Beheizung vorgesehen sind. Die
vorhandenen Vorgaben kénnen geldscht und/oder Uberschrieben
werden.

» Markieren Sie den Raum,
» in dem sich die Frontplatte des Heizeinsatzes befindet.

» in dem sich die Luftheizkammer befindet. Damit ist die ,aktive”
Kachelflache gemeint, die nach den Aussagen der TR OL vom
Heizeinsatz und den nachgeschalteten Heizgasziigen aus Stahl-
blech und Graugussf angestrahlt wird.

» in dem sich als ,aktive” Heizflache die Kachelfront der nachge-
schalteten Heizgasziige aus keramischem Material befindet. Hier
wird nach ,Block 7* und ,Block 2“ unterschieden. Wenn sich der
keramische Heizgaszug in seiner Gesamtheit nur in einem Raum
befindet, markieren Sie nur ,Block 7*. Befindet sich der kerami-
sche Heizgaszug in zwei verschiedenen Raumen, sollten Sie auch
beide ,Blécke” in den jeweils zugehorigen Raumen markieren.

» In dem sich die Luftungskachel befinden.

Bei der Ermittlung des jeweiligen lichten Luftgitterquerschnitts in den entspre-
chenden Raumen wird die Warmeleistung dieser Kachelflachen/Kachelteilflachen
und die der Frontplatte in Abzug gebracht. Auch die angegebenen Liftungska-
cheln finden Bertcksichtigung.

Diese Markierungen sind auch dann erforderlich, wenn der Aufstellungsraum der
einzige Raum ist, der vom Kachelofen erwarmt wird. In diesem Fall waren dann
alle zutreffenden Markierungen erforderlich.
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Wenn die Frontplatte nicht markiert wird, geht die Rechendatei davon aus, dass
die Bedienungsstelle des Kachelofens sich in einem Raum befindet, der nicht zu den
zur Beheizung vorgesehenen Raumen gehort. Da die Warmeleistung der Frontplatte
Bestandteil der Nennleistung des Heizeinsatzes nach Herstellerangabe ist, wird ein
entsprechender Zuschlag zum Warmebedarf gemacht, damit bei der Auswahl des
geeigneten Heizgerates der tatsachliche Warmebedarf auch gedeckt wird.

» Tragen Sie nun in der Spalte 'D’ jeweils die Warmeleistung in kW ein
die erforderlich ist, den entsprechenden Raum zu erwarmen. Als Grund-
lage dient die Heizlastberechnung nach DIN EN 12831 oder die mit
dem Nutzer der Anlage vereinbarte Warmeleistung.

» Sofern Raume Uber separate Luftleitungen mit Warmluft versorgt
werden sollen, markieren Sie in der Spalte 'E’ den Raum, von dem Um-
luft zur Luftheizkammer zurlickgefiihrt werden soll. Diese Umluftfih-
rung findet dann in der Auftriebskraftberechnung auch ihre
Berlicksichtigung.

Die weiteren Spalten/Felder sind gelb eingefarbt und fiir die Dateneingabe gesperrt.
Sofern die angegebene Warmeleistung nur fir den Aufstellraum gilt, wird diese in
der Spalte ‘L' vorgetragen. In der Spalte 'H' erscheint schon jetzt der scheinbar
erforderliche lichte Querschnitt fir das Luftgitter. Hier wird zunachst davon ausge-
gangen, dass der gesamte Warmebedarf fur diesen Raum konvektiv zu decken ist.

Erst nach weiteren Eintragungen, wenn dem Programm beispielsweise bekannt
ist, ob ein Teil der gewlinschten Warmeleistung durch die moéglicherweise
vorhandene Frontplatte und/oder teilweise auch durch die Kachelfront gedeckt
wird, erfolgt automatisch entsprechende Bericksichtigung.

Sollte die Warmeleistung der Strahlungsflachen und/oder der Liftungskacheln
den Warmebedarf des Aufstellraums Ubersteigen, erscheint im Feld fiar den
erforderlichen lichten Gitterquerschnitt in cm? der Hinweis ,Uberheizt”.

Sofern entfernt liegende Raume Uber Luftkanale mit Warmluft versorgt werden,
sollten Sie nun zu dem néachsten Arbeitsblatt 'Auftrieb’ wechseln und zunachst
dort die weiteren Eintragungen vornehmen.

Wenn |hre Berechnungen auf dem Arbeitsblatt "Auftrieb” abgeschlossen sind,
finden Sie nach Rickkehr auf dem Arbeitsblatt '"KLWarmluft' nun die ermittelten
Rohrdurchmesser und die von lhnen angegebenen Rohrlangen vorgetragen.

> Beantworten Sie nun die Frage, ob die Warmluftleitungen mit Warme-
dammaterial versehen sind oder nicht. Von dieser Entscheidung hangt der War-
meverlust der Warmluftleitung ab. Markieren Sie in der Spaltenliberschrift mit
dem Mauszeiger den entsprechenden Schalter. Die Reaktionen sind sofort in der
Ergebisspalte zu beobachten.
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Als Zwischenergebnis kénnen Sie nun ablesen, welche Wéarmeleistung das von
Ihnen zu wahlende Heizgerat aufbringen muss.

Wenn sich die Frontplatte in einem der zur Beheizung vorgesehenen Raume
befindet, kann die Nennleistung des Heizeinsatzes dem ermittelten Gesamtwar-
mebedarf der Raume entsprechen.

Wenn die Bedienung des Heizeinsatzes, aus welchen Griinden auch immer, nicht
aus einem der zur Beheizung vorgesehenen Raumen erfolgt, steht die Warmeleis-
tung der Frontplatte zur anteiligen Deckung des Gesamtwarmebedarfs nicht zur
Verfugung. In diesem Fall ist die Nennleistung des Heizeinsatzes entsprechend
zu erhéhen.

Entnehmen Sie die Warmeleistung der Frontplatte den Herstellerunterlagen und
beachten Sie bitte die GroRen- oder Leistungsangaben fiir die eventuelle Sicht-
scheibe. Im Bedarfsfall sprechen Sie den Hersteller direkt an. Die Leistungen
variieren erheblich.

Im Rechenprogramm haben Sie durch anklicken die Méglichkeit zu wahlen, ob
die Frontplatte ohne Sichtfenster gestaltet ist, oder das Sichtfenster eine Grofe
von bis zu 400 cm?, 600 cm?, 800 cm? oder gar mehr als 800 cm? aufweist -
oder, ob der Hersteller konkrete Leistungsdaten flr die Front mit oder ohne
Sichtscheibe angibt.

Gibt der Hersteller keine konkreten Leistungsdaten fir die Frontplatte an, so wird
die Leistung der Frontplatte nach den Vorgaben der TR OL berechnet und ausge-
geben. Bei konkreten Herstellerangaben habe Sie spater die Moéglichkeit die Leis-
tungsdaten der Frontplatte einzugeben.

Wenn Sie die Frontplatte als Warmequelle zuvor keinem Raum durch Markierung
zugeordnet haben, erfolgt an dieser Stelle automatisch ein Leistungszuschlag.
Begrindung: Die Warmeleistung der Frontplatte steht den vorgesehenen Raum-
lichkeiten zur Raumerwarmung nicht zur Verfigung.

Nun haben Sie die tatsachliche Leistungsanforderung fiir den Heizeinsatz
ermittelt.

» Wabhlen Sie jetzt aus den Herstellerunterlagen das flr Sie geeignete
Heizgeréat aus und tragen Sie die notwendigen Erkennungsmerkmale ein.

» Markieren Sie mit dem Mauszeiger nun bitte, fir welche Brennstoffart
das von lhnen ausgesuchte Heizgerat geeignet ist (Holz; Kohle;
Holz + Kohle). Bedenken Sie bitte dabei, dass nach der TR OL nur
Heizeinsatze fir Holzbefeuerung zum Anschluss an keramische Heiz-
gasziige zugelassen sind. Jeder andere Heizeinsatz darf nur mit dem
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Zugsystem ausgestattet werden, mit dem er auch nach
DIN 18 892 oder DIN EN 13229 geprift worden ist.

Hinweis: Wenn der Hersteller des Heizeinsatzes anders-
lautende Ausklnfte erteilt, ist diesen Folge zu leisten.

» Geben Sie die Nennleistung des Heizeinsatzes einschlielRlich der
nachgeschalteten Heizgaszlige unter Abschnitt 2.a) an. Dieser Wert dient
der allgemeinen Orientierung und lasst erkennen, ob der erforderliche
Warmebedarf gedeckt werden kann.

» Zur Zeit sind die Herstellerangaben noch nicht einheitlich. Geben Sie
daher unter 2.b) die Nennleistung des Heizeinsatzes ohne die der nach-
geschalteten Heizgaszlige an. Im Bedarfsfall (alternativ) kdnnen Sie
unter 2.c) auch die Feuerungswarmeleistung des Heizeinsatzes nach
Herstellerangabe eintragen.

» Markieren Sie, mit welcher Nachheizflache der Kachelofen gestaltet
werden soll. Es erfolgt eine Umschaltung zwischen zwei unterschiedli-
chen Rechenwegen:

1. Die Berechnung mit keramischen Heizgaszligen. Dieser Rechen-
weg ist voreingestellt.

2. Die Berechnung mit dem vom Hersteller vorgesehenen Heizkas-
ten aus Guss/Stahlblech.

» Machen Sie Angaben fir das Heizgasrohr 1 und, sofern vorhanden,
auch fur das Heizgasrohr 2. Orientieren Sie sich dabei am Stutzen-
durchmesser des gewahlten Heizeinsatzes bzw. an dem des vom
Hersteller vorgeschriebenen Heizkastens.

Nun zur gestalterischen Dimensionierung des Kachelofens: zuriick

» Bei den keramischen Heizgasziigen markieren Sie bitte zunachst ob
diese mit vorwiegend liegenden Zigen (Zugsystem 1) oder mit
vorwiegend stehenden Zigen (Zugsystem 2) erstellt sind.

» Markieren Sie nun bitte nach leicht, mittel oder schwerer Ausfliihrung
die zutreffende Bauweise der keramischen Heizgasziige.

» Wenn zwischen den keramischen Heizgasziigen und der Kachelwand
ein Abstand vorhanden und dieser ggf. offen ist, setzen Sie auch die
erforderlichen Markierungen. Wenn eine Markierung erforderlich ist,
tragen Sie auch den Abstand in cm ein.
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Dann tragen Sie bitte die Heizgastemperatur am Stutzen des Heizein-
satzes in °C, den Abgasmassenstrom in g/s und den Férderdruck fur
den Heizeinsatz in Pa ein. Diese Angaben sind den Herstellerunterlagen
zu entnehmen. Die vom Hersteller empfohlene Abgastemperatur dient
nur lhrer Orientierung und findet im Rechengang keine Bertcksichti-

gung.

» In den Ergebnisfeldern sind bei der Berechnung von keramischen Heiz-
gasziigen der erforderliche Bypass in cm?, der notwendige Forderdruck
fur die Heizgaszlige, die maximale Zugléange und der maximal und
minimal mdgliche lichte Querschnitt abzulesen. Daraus wird der
theoretisch moégliche quadratische Querschnitt ermittelt. Sie kdnnen
nun durch Eingabe des Breitenmalies fiir den Heizgaszug das entspre-
chende H6henmald ablesen.

Variieren Sie durch Verandern des Breitenmaldes und achten Sie bitte
darauf dass das Seitenverhaltnis der Zugquerschnitte den Wert
von 1:2 gemal der TR OL (4.10.1) nicht Gberschreitet.

Das Wertetripel zur Weitergabe an den Schornsteinfegermeister ist im grin
gefarbtem Bereich abzulesen. Die Abgastemperatur von durchschnittlich
180°C kann nur dann angenommen werden, wenn die Zugkonstruktion den
Anforderungen der TR OL und diesem Rechenergebnis entspricht.

Wenn das bisherige Rechenergebnis lhre gestalterischen Wiinsche erflllt, kdnnten
Sie die Zugberechnung als abgeschlossen betrachten. Sollte das in sehr engen
Grenzen gefasst Rechenergebnis Ihnen jedoch nicht gefallen, haben Sie nach der
TR OL nun weitere Moglichkeiten der Berechnung. Durch Variation der Zugléange
verschieben sich auch die anderen Proportionen der Zugkonstruktion. Bei diesem
Rechenweg wird dann der notwendige Forderdruck fir die Heizgaszlige und die
Abnahme der Heizgastemperatur bis zum Schornsteinanschluss individuell
berechnet. Probieren Sie es aus und variieren Sie die gewahlte Zuglange L..

Neben der gewahlten Zuglange ist nun auch die Anzahl Umlenkungen unter-
schiedlichster Konstruktion einzutragen.

Die Entwarmung der Heizgase ist jedoch auch vom flachenmaligen Anteil des
Heizgasweges — warmeabgebende raumseitige Zugoberflache zur Gesamtober-
flache des Heizgaszuges — abhangig. Bringen Sie daher eine entsprechende
Markierung an damit vom Rechenprogramm bertcksichtigt werden kann ob die
warmeabgebende Zugwand < 30%, > 30% oder einen Anteil von mehr als
50 % Anteil am Zugquerschnitt besitzt.

Das Rechenergebnis in Form des Wertetripels finden Sie auch hier im
grun gefarbtem Bereich.
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Trotz aller gewissenhafter Berechnungen bleibt die Hand des Betreibers ein nicht
zu unterschatzendes Risiko fiir die Funktionssicherheit des Heizgerédtes. Aus die-

sem Grunde sollten Sie Gber die fachgerechte Betriebsweise des Heizgerates aus-
reichend informieren!

» Als nachstes werden die Kacheloberflachen im Bereich des kerami-
schen Heizgaszuges in m? ermittelt. Tragen Sie bitte die entsprechen-
den Abmessungen der verschiedenen Teilflachen in ,Block 71" ein.
Sollten sich die keramischen Heizgaszlige in zwei unterschiedlichen
Raumen befinden, tragen Sie bitte die anteiligen Heizflachen in die
zugehorigen ,Blocke” ein, welche Sie zuvor schon in den Kopfzeilen
markierte haben.

» Tragen Sie auch die Abkihlungsflachen der keramischen Heizgasziige
in Richtung Luftheizkammer ein. Wenn diese Flachen — nach TR OL
15.2 mindestens 40 mm stark — ausreichend warmegedammt sind
dann markieren Sie mit dem Mauszeiger den entsprechenden Schalter.
Dabei wird dann beim ,Diagrammverfahren” die maximal zulassige
Lange des keramischen Heizgaszuges nach Erfordernis korrigiert.

» Ermitteln Sie nun die vom Heizeinsatz und ggf. auch die von den nach-
geschalteten Heizgaszligen aus Guss/Stahlblech angestrahlten Oberfla-
chen des Kachelmantels. Tragen Sie bitte die entsprechenden
Abmessungen der verschiedenen Teilflachen ein.

Die Warmeleistungen der Kachelflachen werden berechnet und bei der Bemes-
sung des Luftgitterquerschnitts im Aufstellungsraum berlcksichtigt. Gleiches gilt
auch fir die Warmeleistung der Frontplatte, wenn diese zuvor markiert und einem
Raum zugeordnet wurde.

Zu diesem Zeitpunkt sollten Sie auch die Anzahl und den jeweiligen lichten Quer-
schnitt der vorgesehen Liftungskacheln eintragen. Auch sie finden bei der
Bemessung der Luftgitter und der Feststellung des erforderlichen lichten
unversperrbaren Gitterquerschnitts Berlicksichtigung.

» Die Ermittlung des lichten Heizkammerquerschnitts und des lichten
Heizkammerabstands wird lhnen abgenommen. Sie brauchen lediglich
die Breite und Tiefe des Heizeinsatzes nach Herstellerangabe ein-
zugeben. Die Ergebniswerte stehen lhnen dann zur Verfligung.

Nach Abschluss der Eingaben kénnen Sie in der Spalte 'H’' am Blattanfang die fir
die einzelnen Raume erforderlichen lichten Luftaustrittsgittergréf3en als Mindest-
mald in cm? ablesen. Bei der Bemessung dieser Querschnitte haben die Warme-
leistung der angegebenen Kachelflachen, eventuell benannter Liftungskacheln
und der eventuell vorhandenen Frontplatte Berlicksichtigung gefunden.
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Es kann theoretisch passieren, dass maoglicherweise der geplante Kachelofen von
seiner Konstruktion her etwas ,grof3” geraten ist und der Aufstellungsraum
schon durch seine Strahlungswéarme fast ausreichende Erwarmung erféahrt. Wenn
dann die Warmeleistung der Frontplatte auch noch zur Raumerwarmung beitra-
gen sollte, wére eine Uberheizung des Aufstellungsraums die Folge.

An der GréRRe des angegebenen Luftgitterquerschnitts lasst sich das ablesen.
Wenn hier ,Uberheizt” stehen sollte, ist die Warmeleistung in diesem Raum U-
berdimensioniert, und Sie sollten sich Gedanken tber Abhilfe durch
Umgestaltung des Kachelofens machen.

Auftrieb zuriick
Dieses Berechnungsblatt soll lhnen bei der Ermittlung des geeigneten Luftkanal-
durchmessers behilflich sein.

» Markieren Sie zuerst, ob es sich um eine Schwerkraft- oder um eine venti-
latorgetriebene Anlage handelt. Das Formularblatt wird dann an einigen
Stellen entsprechend umgestaltet.

» Bei einer ventilatorgetriebenen Anlage sind im Kopf zusatzlich die
Ventilator-Luftleistung und die Ventilatorpressung einzutragen.
Bei einer Schwerkraftanlage findet hier keine Abfrage statt.

Die Felder bleiben ungenutzt.

Einige der notwendigen Daten werden schon vom Berechnungsblatt
'KLWarmluft' vorgetragen. Sie missen noch weitere Eingaben vornehmen:

Die Raumbenennungen und die jeweiligen Warmeleistungen wurden bereits
automatisch eingetragen. Die vorgetragene Temperatur der Luftheizkammer

von 75°C sollten Sie moglichst unverandert Gbernehmen, da dieser Wert von der
TR OL als oberer Grenzwert vorgegeben ist.

» Tragen Sie jeweils fir die Raume, die tber Luftkanale mit Warmluft
versorgt werden, in den Spalten, in denen die entsprechenden Raum-
bezeichnungen stehen, die gesamte Rohrlange der zugehdérigen Luftlei-
tung in ,m" ein.

Gemessen wird die Kanallange von der Luftheizkammerdecke bis zum
Luftaustritt. Die Daten entnehmen Sie bitte der Bauzeichnung oder
Ihrem ortlichen AufmassR.
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» Nun tragen Sie in der nachsten Zeile die wirksame senkrechte Auf-
triebshohe der jeweiligen Luftkanale in ,m* ein. Gemessen wird von der
Luftheizkammerdecke bis zum héchsten Punkt der Warmluftleitung.
Aus diesem Wert wird dann der Auftriebsdruck ermittelt.

» Der Rohrdurchmesser ist zwingend in ,mm” einzutragen, da Sie
andernfalls im Blatt '"KLWarmluft' keine Ergebniswerte erhalten.
Zunachst reicht es, wenn Sie einen Schatzwert eintragen. Hilfsweise
nutzen Sie zur vorlaufigen Durchmesserbestimmung das
Arbeitsblatt 19.10.1 in der TR OL.

» Tragen Sie nun in den folgenden Zeilen die Anzahl der zum jeweiligen
Luftkanal zugehorigen Formteile ein. Der genaue Durchmesser ist hier
zunachst noch nicht erforderlich. Schon berilicksichtigt werden in der
Warmluftleitung eine Drosselklappe, der Gitterkasten und ein Luftgitter.
In diesen Zeilen ist auch die Mdéglichkeit gegeben, die von Ihnen
gewahlten Gitterbezeichnungen informativ einzutragen.

» Sofern Sie zuvor auf dem Arbeitsblatt 'KLWarmluft' die Umluftleitung
markiert hatten, tragen Sie auch die Werte fir die Umluftleitung ein.
Die entsprechenden Felder sind nicht mehr mit ‘= 0 —-" ausgefullt.
Vergessen Sie bitte nicht, in diesen freien Feldern hier die Rohrlangen
einzutragen, da Sie sonst kein Ergebnis bekommen.

In der Berechnung der Umluftleitung wurde ein Gitterkasten bereits
bericksichtigt. Da moglicherweise noch Tirgitter zu beachten sind,
konnte das Lufteintrittsgitter am Gitterkasten nicht vorgetragen werden.
Tragen Sie hier die Summe der Luftgitter

(einschlieBlich der Turgitter) ein.

In diesen Zeilen ist auch wieder die Moglichkeit gegeben, die von
Ihnen gewahlten Gitterbezeichnungen informativ einzutragen.

In den jeweiligen Ergebniszeilen kénnen Sie den Druckwiderstand in der
Zuluftleitung, der Umluftleitung und den gemeinsamen Druckwiderstand
beider Luftleitungen ablesen.

In der letzten Zeile ‘Funktionsnachweis’ ist dann das Rechenergebnis abzulesen.
Im Idealfall sollten der Auftriebsdruck und der Druckwiderstand im gesamten
Leitungssystem ausgeglichen und somit nahe 'Null (0)' sein.

Wenn dieser Wert negativ ist, kann die gewlinschte Luftleistung (Warmeleistung)
bei Einhaltung der durch die Fachregeln vorgegebenen Parameter nicht erbracht
werden. Ein positiver Wert signalisiert mehr Luftleistung (Warmeleistung) als
erforderlich.

Die Ergebniswerte der verschiedenen Luftkanale im Funktionsnachweis sollten
moglichst nahe beieinander sein um gleichmalige Raumerwarmung sicherzustellen.
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Durch leichtes Verandern von Durchmesser, Auftriebshéhe und/oder Anzahl von
Umlenkungen kann das Rechenergebnis beeinflul3t werden. Nur in den seltensten
Fallen wird sich der Idealwert von genau 'O' einstellen, da die handelstblichen
Rohrdurchmesser vorgegeben und sich daher nicht genau dem rechnerischen
Bedarf angleichen lassen.

Nun noch ein Hinweis fiir die Sachverstdandigen im Handwerk:

Wenn Sie bei der Nachrechnung von Luftkanalen auf einen geringfliigigen
Negativwert stol3en, sollte nicht gleich ungentigende Funktion der
Kachelofenanlage unterstellt werden. Variieren Sie in einem solchen Fall
nur sehr geringflgig die Zulufttemperatur von 75°C im oberen Blattbereich
und beobachten Sie dabei das jeweilige Rechenergebnis.

Wenn Sie ungleiche Durchmesser fur Zu- und Umluftleitung wahlen, sollten Sie
far die Umluftleitung moglichst den grofReren Durchmesser ansetzen.

Sollte der Auftriebsdruck nicht reichen, muss Uber eine Erh6hung des senkrech-
ten Zuluftkanals nachgedacht werden. Schon eine geringfligige Hohersetzung
des Luftaustrittsgitters lasst merkliche Steigerung der Auftriebskraft erkennen.

Sollte die Auftriebskraft nicht reichen, ist Gber eine Ventilatorunterstiitzung
nachzudenken. Betatigen Sie den ,Umschalter” im Blatt links oben und tragen
Sie die Kenndaten des Ventilators nach.

Grundofen zuriick
Sollten Sie in einem gemeinsamen Bauvorhaben einen Warmluftofen und einen
Grundofen zu berechnen haben, so werden Sie auf diesem Blatt die Kopfdaten
vom Arbeitsblatt 'KLWarmluft’ schon vorgetragen finden. Die vorhandenen
Eintragungen kénnen uberschrieben werden.

Auch hier gilt: Lediglich die blau geféarbten Felder sind Eingabefelder! Denken Sie
an die Benutzung der Tabulatortaste; sie ist nutzlich!

» Zunachst entscheiden Sie sich bitte fir den gewahlten Brennstoff.
» Dann treffen Sie hinsichtlich der Bauart lhre Entscheidung.

» Tragen Sie nun die nach DIN EN 12831 ermittelte oder die — aus wel-
chen Griinden auch immer — erforderliche oder gewlinschte Warme-
leistung ein. Fir jede spezifische Warmeleistung wird lhnen die ent-
sprechende Heizflache (GroRe in m?) des Grundofens vorgegeben.
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» Teilen Sie nun dem Rechenprogramm mit, ob die Feuerungstir mit
einer Glasscheibe versehen ist. Sollte das der Fall sein, tragen Sie die
Abmessungen nach Breite und H6he in cm ein.

» Oft wird zwischen dem Schamotteausbau und der Kachelflache ein
Abstand gelassen um die dul3ere Oberflache durch mégliche Deh-
nungskrafte im Ofeninnern zu schiitzen.

Sofern ein solcher Abstand vorhanden ist, tragen Sie ihn in cm ein und
teilen dem Programm durch entsprechende Markierung mit, ob dieser
Abstand geschlossen oder beliftet (offen) ist.

» Aufgrund der von Ihnen getroffenen Vorgaben wird lhnen im Abschnitt
2. die zuvor ermittelte Gro3e des Grundofens im blau eingefarbten Feld
als Vorschlag vorgetragen und seine tatsachliche Warmeleistung
genannt. Sollte das Ergebnis Ihnen nicht gefallen, kdnnen Sie hier die
GroRenangabe des Grundofens Uberschreiben und im darunter liegen-
den Feld die sich neu einstellende Warmeleistung sofort ablesen.

» Im Abschnitt 3. kénnen Sie dann die tatsdchliche Nennleistung des
Grundofens, seine Speicherdauer, die notwendige Brennstoffmenge
und den Brennstoffdurchsatz in Abhangigkeit der von Ihnen hier noch
einzugebenden Abbrandzeit ablesen.

Bitte beachten Sie, dass der Brennstoffdurchsatz bei Holz auf 15 kg/h
und bei Braunkohle auf 11 kg/h nach der TR OL begrenzt ist. Bei Uber-
schreitung dieser Werte wird vom Programm ein Warnhinweis ausge-
geben.

~Gegensteuern” kénnen Sie durch die Verlangerung der Abbrandzeit,
indem Sie nacheinander geringere Brennstoffmengen auflegen.

Die TR OL fordert einen Mindestwirkungsgrad von 76 %. Dieser Wert ist
vorgeschlagen und kann von lhnen Gberschrieben werden, wenn das von
Ihnen erstellte Heizgerat einen bessern Wirkungsgrad aufzuweisen hat.

Die Heizgastemperatur am Eintritt in die Heizgaszlige wird von der
TR OL mit 650°C benannt. Auch diesen Wert kénnen Sie im Bedarfs-
fall mit dem fir Sie gultigen Wert Gberschreiben.

» Im Abschnitt 4. haben Sie nur die von lhnen gewlinschte Feuerraum-
breite anzugeben. Beachten Sie bitte, dass die lichte Mindestbreite
nach TR OL 22 cm betragt. Dieser Wert wird lhnen als Mindestmalf3
vorgeschlagen und kann beliebig Gberschrieben werden.

Die entsprechenden Ergebniswerte kénnen Sie sofort ablesen und
durch Veranderung der Feuerraumbreite die gewlinschten Proportionen
des Feuerraums aufeinander abgleichen. Es werden Ilhnen jeweils die
mittleren Mal3e und die beidseitig maximal und minimale méglichen
Abweichungen angezeigt.
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» Dann erfolgt die Berechnung der RostgrdfR3e einschlieRlich der Asche-
kastengrofRe. Sinnvolle Abmessungen in Abhangigkeit der Feuerraum-
breite werden vorgeschlagen; geben Sie durch Uberschreibung die von
Ihnen gewiinschten Abmessungen ein. Die Ergebnisse lhrer Eingabe
kénnen Sie wahrend der Berechnung Uberschauen und auf Plausibilitat
Uberprifen. Dem nach der TR OL rechnerisch erforderlichem
Héhenmald des Aschekastens wurde aus praktischen Erwéagungen
1 cm zugegeben. Sollte es sich um eine rostlose Feuerung handeln,
Uberspringen Sie diesen Bereich getrost.

» Im Abschnitt 6. wird nun Uberprift, ob ausreichend Verbrennungsluft
fir den Grundofen gegeben ist und die vorhandene RaumgrofRe aus-
reicht, ihn mit genidgend Verbrennungsluft zu versorgen.

Teilen Sie dem Programm durch entsprechende Markierung zunachst
mit, ob es sich bei diesem Gebaude um ein Niedrig-Energie-Haus han-
delt. Wenn ja, sind grundsatzlich eine Verbrennungsluftberechnung
durchzufiihren und ein entsprechender AufRenluftkanal anzulegen.
Wenn nicht, tragen Sie die tatsachliche Raumgréfl3e in m? ein.

Die Speicherdauer, die Feuerungsleistung, der Verbrennungsluftbedarf
und die fiktive Warmeleistung sind schon vorgetragen. Aus diesen
Werten wurde das Mindest-Raumvolumen bereits errechnet.

Sollte die WohnraumgroRe nicht ausreichen, ist eine Verbrennungsluftbe-
rechnung auf dem beigefligten Blatt 'Verluft' unerlal3lich. Die Leistungs-
daten des Grundofens finden Sie dort schon vorgetragen. Diverse
'Fehlermeldungen’ informieren Sie und sind |hnen behilflich.

Klicken Sie mit dem Mauszeiger auch die Abfragen an, sofern sie eine
der Frage bejahen missen. Sie erhalten dann weitere Informationen
auch dartber, ob die Verbrennungsluft, die der Aufstellungsraum zur
Verfligung stellt, fir den Grundofen ausreichend ist.
Beachten Sie bitte, dass bei der dichten Bauhiille eines Niedrigenergiehauses
lhnen keine Verbrennungsluft fiir die Feuerstatte durch den Baukorper zur Verfii-

gung gestellt wird. In einem solchen Fall ist die Heranfiihrung von ausreichend
Verbrennungsluft {iber eine entsprechend dichte Luftleitung unerlasslich.

Im Abschnitt 7. erfolgt nun die Auslegung des Heizgaszuges nach dem
vereinfachten Berechnungsverfahren (TR OL Abs. 15.3)

Hier ist zunachst lhre Eingabe fir die von lhnen gewahlte Zuglange erforderlich.
Dabei sollten Sie sich an das fur Sie machbare halten. Beobachten Sie bei lhrer
Eingabe die sich verandernden Werte flir die Zugquerschnitte und Uberlegen Sie
gleichzeitig, ob die Zugquerschnitte bei der gewahlten Zuglange auch in das
geplante Ofengehause unterzubringen sind.
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Ihnen wird in Abhangigkeit der gewahlten Zuglange der Zugquerschnitt in cm?
ausgegeben und die sich daraus errechnete Kantenldange des Querschnitts
genannt.

Fur die Kollegen, die abgestufte Zugquerschnitte erstellen méchten, wird ebenso
Hilfe angeboten. Zunachst wird lhnen der Zugquerschnitt des
ersten und der letzten Zuges genannt.

» Wenn Sie zusatzlich die Anzahl der von lhnen gewlinschten Abstufun-
gen eingeben, erhalten Sie entsprechende AbstufungsgréfRen in cm?
benannt. Das heil3t, Sie erfahren, um wie viel cm? Sie den nachsten
Zugabschnitt jeweils verkleinern kénnen.

» Die Querschnitte des Heizgaszuges werden |lhnen zunachst als quadra-
tische Abmessung vorgeschlagen. Durch Uberschreibung kénnen Sie
beliebige Seitenverhaltnisse ermitteln. Wenn Sie das maximal zulassige
Seitenmal3 von 1:2 Uberschreiten, erfolgt ein entsprechender
Warnhinweis.

In diesem Bereich wird Ihnen auch der erforderliche lichte Querschnitt flir den
Bypass/Gasschlitz in cm? angegeben.

Zur Ermittlung des notwendigen Forderdrucks sind die entsprechenden Felder mit
Ihren Planungsdaten auszufullen.

Einfluss auf die Zuggestaltung hat auch der Anteil der Zugflachen, die sich an
der raumseitigen warmeabgebenden Heizflache (Kachelflache oder ahnliche)
befinden. Bringen Sie bitte entsprechende Markierungen an.

Die Art der Verbrennungsluftversorgung hat Einfluss auf den Abgasmassen-
strom, und damit auch auf die Dimensionierung der Heizgaswege. So flie3t dem
Feuerraum Uber eine gedffnete Feuerraumtir mehr Verbrennungsluft zu, als Gber
den Luftschieber einer geschlossenen Feuerungstir. Die Beste Verbrennung mit
dem geringsten Abgasmassenstrom wird bei elektronischer Regelung der
Verbrennungsluftzufuhr erreicht.

Bringen Sie aus diesem Grunde die entsprechende Markierung an.

Im Abschnitt 8. wird dann das Wertetripel ausgegeben. Nun haben Sie noch die
Maoglichkeit der ,Feinregulierung” durch Veranderung der Zuglange oder der
Eingabewerte fur die Umlenkungen und andere den Forderdruck beeinflussenden
Faktoren.

Beobachten Sie bitte sémtliche Ergebniswerte! Beachten Sie vor allen Dingen den
notwendigen Foérderdruck und die Abgastemperatur, die im Wertetripel
genannt wird.
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Verluft zuriick

Dieses Rechenblatt dient zur Ermittlung des Verbrennungsluftbedarfs, gleich fir
welche Feuerstelle. Die Rechenergebnisse vom Warmluftofen oder/und Grundofen
werden vorgetragen. Der Luftbedarf fir den offenen Kamin wird auf diesem Blatt
berechnet. Der Luftbedarf eventuell vorhandener Entliftungsanlagen (Dunstabzugs-
haube mit Fortluftanschluss, zentrale Wohnungsentliftung, WC-/Badentliftung, Luft-
bedarf eines Waschetrockners ...) ist einzugeben und wird dann bertcksichtigt.

Das Arbeitsblatt erscheint zunachst sehr kompliziert. Tatsachlich ist die Handha-
bung sehr einfach und logisch!

Sie werden das Blatt aus der TR OL von der Optik und den Eintragungs-
erfordernissen her sofort wiedererkennen.

» Zunachst entscheiden Sie, ob der Verbrennungsluftbedarf fir ein Niedrig-
energiehaus oder ein Haus herkémmlicher Bauart zu ermitteln ist.
Markieren Sie das entsprechende Feld mit dem Mauszeiger.
Vorgegeben ist ,,Nein“.

Bei einem Niedrigenergiehaus ist die Bauhiille luftdicht. Daher kann mit
einer Luftnachstromung Uber die AulRenhille nicht gerechnet werden.
Die entsprechenden Rechenergebnisse sind flir die weitere Berlicksich-
tigung gesperrt und samtliche Luftverbraucher sind in dieser Woh-
nungseinheit separat mit der jeweils bendétigten Luft zu versorgen.

Das gilt auch fiir die jeweilige Feuerstatte!

Bei herkdbmmlicher Bauweise verfahren Sie wie folgt:

» In der Spalte 2 tragen Sie die Raumbezeichnungen als Kiirzel ein. Die
notwendigen Informationen finden Sie in der rechten oberen Ecke des
Datenblatts.

» In der Spalte 3 tragen Sie dann — sofern vorhanden — die Feuerstéatte
mit dem entsprechenden Kiirzel ein.

» In der Spalte 4 haben Sie die Moglichkeit, mit dem Mauszeiger Markie-
rungen anzubringen. Markieren Sie den Raum, in dem sich die Feuer-
statte befindet, und den Raum, der mit einem offenen Durchgang
unverschlieBbar mit dem Aufstellungsraum der Feuerstatte verbunden ist.

» In den Spalten 5 und 6 werden die Bodenmal3e des entsprechenden
Raums eingetragen und in der Spalte 8 die lichte Raumhohe.

Anmerkung: Wenn in der Bauzeichnung die Grélie der Raumflache
in m2 angegeben ist, kann auf die Eingabe der Ldngen- und Breiten-
maRe verzichtet werden. Uberschreiben Sie die Angaben in der
Spalte 7.
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Die Flachengréf3e und der Rauminhalt werden lhnen als Rechenergebnis
zur Verfligung gestellt.

» In den Spalten 10 bis 17 sind dann mit dem Mauszeiger wieder mehrere
Markierungen anzubringen. Hier sollten Sie in der Spalte 10 jeden Raum
markieren, der mit einem Fenster und/oder einer Tur eine direkte Ver-
bindung zum Freien hat. Ein Raum ohne Fenster und/oder Tlren zum
Freien hin gilt als Innenraum und kann als Luftspenderaum nicht in
Betracht gezogen werden.

» Die Markierungen in den Spalten 12 bis 16 beschreiben die Dichtigkeit
der Turen und geben Rickschlul3 auf deren Luftdurchlassigkeit aus den
Nebenraumen. Das Ergebnis der logischen Kombinationen wird je nach
Grad der Undichtigkeit als zugeordnete Kennzahl in der Spalte 20 abge-
legt. Solange dort ein Fragezeichen (?) steht, wird keine Luft aus dem
Spenderaum gutgeschrieben.

Der Grund dafir kénnten unlogische Kombinationen sein. So ist es
doch nicht méglich, dass beispielsweise eine Tur gleichzeitig mit
Dichtung und ohne Dichtung, oder ungekirzt und gleichzeitig um
1,5 cm gekirzt sein kann. Bei solchen unlogischen Kombinationen
bleibt das Fragezeichen (?) bestehen!

Die anderen Spalten 18, 20, 21 und 22 sind Ergebnisspalten, und informieren
Sie Uber die Warmeleistung in kW, welche mit dem aus den Raumen zur
Verfligung gestelltem Luftvolumen abgedeckt werden kann.

(Bei der Berechnung von Verbrennungsluftleitungen in einem Niedrigenergie-
haus sind die folgenden Ausfithrungen wieder zu beachten)

Im linken unteren Bereich machen Sie bitte Angaben Uber

» die GroRe der Feuerungs6ffnung eines eventuell geplant oder vorhan-
denen offenen Kamins.

» die Warmeleistung eines Kaminofens, Kiichenherdes oder sonstiger
Feuerstatten.

Die Warmeleistung fir Kachelofen und Grundofen wurden Ihnen bereits vorge-
tragen. Sie kdnnen diese Felder aber auch mit sinnvollen Werten Uberschreiben.

» Sofern im Raumverbund der Wohnung mechanische EntlGftungen wie
Dunstabzugshaube und/oder Entliftungsanlagen von innenliegenden
Raumen zu bertcksichtigen sind, kénnen Sie entsprechende
Eintragungen vornehmen.

» Bei einer eventuell erforderlichen AulRenluftleitung sollten Sie sich
Gedanken uber die Kanalfihrung machen. Die einzelnen Umlenkungen
und sonstige Stromungswiderstédnde muissen in Form eines Zeta-Wertes (Z()
berlicksichtigt werden, den Sie in das entsprechende Feld
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einzutragen haben. Wenn dieser Wert nicht eingetragen ist, werden Sie
kein Endergebnis erhalten!

Sofern Ihnen der Zeta-Wert nicht bekannt ist, steht lhnen zu seiner
Ermittlung eine komfortable Mdéglichkeit zur Verfligung:

Wenn Sie mit dem Mauszeiger Uber ,,Summe Zeta-Werte fiir die
AuBenluftleitung” fahren, wird er zu einer deutlich erkennbaren
~Hand”. Klicken Sie hier mit der linken Maustaste und es erscheint ein
neuer Bildschirm mit einer Tabelle, in der einige wenige der lblicher-
weise gebrauchten Zeta-Werte schon aufgelistet sind.

Vorgaben in den blauen Feldern kénnen geléscht oder Gberschrieben
werden. Zusatzliche Eintragungen sind moglich. Im Bedarfsfall konnen
Sie weitere Zeta-Werte dem Arbeitsblatt ,Zeta” entnehmen.

Sollten Sie lhre Eintragungen abgeschlossen haben und mit dem
Endergebnis zufrieden sein, so bestatigen Sie bitten die Endabfrage
am unteren Bildrand.

Wenn Sie dann am oberen Bildrand auf das blaue Symbol fir den
Hyperlink mit der Maustaste klicken (oft 2 x erforderlich), erscheint
der Hauptbildschirm wieder. Die von lhnen ermittelte Summe des
Zeta-Wertes (Z() ist bereits im entsprechenden Feld vorgetragen.

Das Endergebnis der gesamten Verbrennungsluftberechnung befindet sich in der
rechten unteren Ecke des Arbeitsblattes. (Bei Benutzung der Tabulatortaste
werden Sie genau zu diesem Punkt gebracht). Die anderen Zwischenergebnisse
am rechten Blattrand dienen nur zu lhrer Information und machen den Rechen-
weg fir Sie nachvollziehbarer.

Thermik zuriick
Dieses Rechenblatt ist fur den Sonderbedarf gedacht. Die Lufttemperaturen sind
far Zuluft mit 75°C und flar Umluft mit 20°C vorgegeben und kénnen tberschrie-
ben werden.

Gute Dienste leistet dieses Rechenblatt bei der Querschnitts- und Widerstands-
ermittlung von Zu- und Umluftleitung mit thermischem Auftrieb.

Bei der Erarbeitung des Arbeitsblattes TR OL 19.10.1 hat diese Rechenhilfe
unverzichtbare Dienste geleistet. Samtliche dort abgedruckten Orientierungs-
werte wurden jeweils mit der Hilfe dieses Rechenblattes ermittelt.

Im Grunde erklart sich dieses Rechenblatt selbst:
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Tragen Sie den Wert der zu transportierenden Warmeleistung ein. Bei der vor-
gegebenen Lufttemperatur von 75°C wird das stromende Luftvolumen ermittelt.

Bei der Rohrlange ,,Zuluft* handelt es sich um die gesamte Lange von der
Luftheizkammerdecke an bis zum Luftaustritt.

Tragen sie zunachst irgendeinen geschatzten Wert fir den méglicherweise
erforderlichen Rohrdurchmesser in Meter (m) ein. Einen genauen Abgleich
nehmen Sie spater vor. lhnen wird dann sofort die sich in der Luftleitung
einstellende Stromungsgeschwindigkeit angezeigt.

Der Auftriebsdruck wird in Abhangigkeit von 75°C Zulufttemperatur aus dem
Anteil der Rohrlange ermittelt, aus der sich die senkrechte Auftriebsh6he ergibt.
Das Rechenergebnis befindet sich im nachsten Zahlenblock.

Aus den bisherigen Werten wird dann das Druckgefalle in geraden Luftkanalen
aus Blech festgestelit.

In den weiteren Zeilen sind dann die Anzahl der Formstiicke einzutragen.
Die zugehorigen Zeta-Werte (C) sind schon vorgetragen.

Gleiches gilt fur die Umluftleitung, wenn eine solche zu bericksichtigen ist.

Im unteren Blattbereich findet dann der druckseitige Abgleich selbst statt.
Gesondert wird der Druckwiderstand fir Zu- und Umluft angegeben. Auch
der Druckwiderstand gesamt wird benannt und dann mit der ermittelten Auf-
triebskraft verglichen. Das Ergebnis dieses Vergleichs ist als ,,Funktionsnach-
weis* ganz rechts unten ausgewiesen.

Der Funktionsnachweis ist erbracht, wenn der Differenzdruck zwischen dem Auf-
triebsdruck und dem Druckwiderstand gesamt nur noch sehr gering und moég-
lichst nahe ,,0“ ist.

Ein Negativwert signalisiert bei 75°C Lufttemperatur im Bereich des angestrebten
Warmetransports eine entsprechende Minderleistung, wéhrend ein positiver
Wert eine entsprechende Mehrleistung bestatigt. Der ,ldealwert” ist Null (0).

Um diesem , Idealwert” moglichst nahe zu kommen variieren Sie nun die ange-
gebenen Rohrdurchmesser. Im Bedarfsfall sind auch Veranderungen im Bereich
der senkrechten Auftriebshdhe erforderlich, oder Sie missen gar konstruktive
Veranderungen an der Luftleitungsfihrung vornehmen. Probieren Sie es aus und
beobachten Sie bei veranderten Eingaben den Funktionsnachweis unten rechts.
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Kanal zuruck

Anwendungsbereich dieses Rechenblatts:
» Dimensionierung von Verbrennungsluftleitungen.
» Ermittlung von Luftvolumenstromen in beliebigen runden glatten Kanalen.

Ermittlung des Luftkanalquerschitts (glatter Blechkanal) in Abhangigkeit des
Luftvolumens, oder

Ermittlung des Luftvolumens in Abhangigkeit des Luftkanalquerschnitts in einem
glatten Blechkanal unter Berlicksichtigung beliebiger Lufttemperatur, der
Kanalldnge und der Einzelwiderstande (C).

Bei der Berechnung eines Luftkanals zur Heranfliihrung von Verbrennungsluft
kann das Verbrennungsluftvolumen durch Eintragung der gewtnschten Warme-
leistung ermittelt werden. Das Luftvolumen wird dann vorgegeben. Der Wert
kann Gberschrieben werden. Die Basiswerte sind der TR OL entnommen.

Eine beliebige Druckdifferenz (4p) in Pa ist vorzugeben. 4 Pa ist eingestellt.

Schon wahrend der Eingaben erfolgt permanenter Abgleich zwischen dem
vorgegebenen Druckgefalle (4p) und dem sich jeweils einstellendem
Stromungswiderstand (Pa).

Variieren Sie die Eingaben so lange, bis ein Ausgleich zwischen der von lhnen
vorgegebenen Druckdifferenz (4p) und dem sich jeweils einstellenden
Stromungswiderstand (Pa) gegeben ist.

Stellt sich bei Ihren Bemihungen, den idealen Abgleich zu erlangen der Wert ,, 0
ein, ist der Funktionsnachweis in idealer Form gegeben. Geringste Abweichungen
von bis zu 0,2 Pa sind in diesem Anwendungsbereich vernachlassigbar.

Achten Sie bei lhren Eingaben/Vorgaben auf die korrekte Bewertung der Einzel-
widerstande und geben Sie den entsprechenden Zeta-Wert ({) korrekt ein. Das
Rechenergebnis kann immer nur so genau sein, wie lhre Eingaben es zulassen!

Bei der Ermittlung des gewiinschten Zeta-Wertes ist lhnen das Arbeitsblatt
~Zeta” behilflich.

Bei diesem Rechengang ist das in der TR OL vorgeschriebene Auslesen
von Diagrammen zur Ermittlung des spezifischen Stromungswiderstandes
bezogen auf 1Tm Lange der geraden Luftleitung nicht mehr nétig. Im Hin-
tergrund arbeitende Formeln nehmen lhnen diese Arbeit ab. Durch die
Vermeidung von Ablesefehlern und Fehleinschatzungen bei der
Bestimmung von Zwischenwerten werden lhnen genauere und verlédssliche
Endergebnisse geliefert.

Auch das Ablesen des Stromungswiderstandes in den Diagrammen eriib-
rigt sich, da die mathematische Ermittlung genauere Ergebnisse liefert.
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Alle lufttechnischen Berechnungen erfolgen auf der Basis runder Kanalquer-
schnitte. Bei rechteckigen Kanalquerschnitten nutzen Sie bitte die vorhandene
Umrechnungsmadglichkeit fir den hydraulisch gleichwertigen Durchmesser.
Tragen Sie in den blauen Feldern die Seitenkanten des Rechteckigen Querschnitts
ein. Der zugehdrige runde Durchmesser wird dann ausgegeben.

Bei AulRenluftleitungen zur Heranfihrung von Verbrennungsluft kommt es an der
KanalauBenwand innerhalb des Hauses leicht zur Kondensatbildung. Im

unteren Bereich des Arbeitsblattes ist eine Uberpriifungsmdéglichkeit fiir den
Normalfall im Wohnbereich eingearbeitet.

Sofern eine Warnmeldung ausgegeben wird, sollten Sie eine Warmedammung
vorsehen. Tragen Sie die vorgesehene Dammstoffstarke im blauen Feld in cm
Dicke ein. Das Ergebnis wird Ihnen ausgegeben. Korrigieren Sie im Bedarfsfall.

Fiar diesen Rechengang wird vorausgesetzt, dass der Luftkanal aus Stahlblech
und die Warmedammung aus Mineralfasermatten bestehen

Dass Sie dann daran denken, diesen Dammstoff mit einer Dampfsperre
zu umkleiden, wird als selbstverstandliche Fachkenntnis vorausgesetzt.

Luft zuriick

Dieses Rechenblatt bietet Ihnen die Moglichkeit, die Widerstandsberechnung
eines kompletten Luftleitungssystems durchzufihren.

Bei der Planung einer kompletten Liftungsanlage ist die Ventilatorleistung auf
den Druckbedarf der Liftungsanlage hin auszulegen. Hierbei ist der Stromungs-
widerstand der einzelnen Komponenten innerhalb des Liftungsgerates wie auch
der Gesamtwiderstand des Luftleitungssystems zu berlcksichtigen.

Der Widerstand fur die einzelnen Komponenten innerhalb des Liftungsgerates
sind den Herstellerunterlagen zu entnehmen und im linken Blattbereich in
Pascal (Pa) direkt einzutragen.

Ublicherweise wird bei einer reinen Liiftungsanlage ein Hauptkanal geplant, von
dem dann je nach Bedarf Abzweigkanale zu den unterschiedlichsten Luftaustrit-
ten fuhren. Der umgekehrte Weg gilt fur die Luftrickfihrung.

Sofern der geplante Ventilator sowohl die Zuluft, wie auch die Umluft zu trans-
portieren hat, ist zu seiner Auslegung der Stromungswiderstand samtlicher Kom-
ponenten auf dem Wege der Luft fir den kompletten geschlossenen Kreislauf zu
berechnen.
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Bei getrennten Zuluft- und Abluft-/Fortluft-/Umluftanlagen ist der Stroémungswi-
derstand fur die jeweiligen Anlagenteile separat zu ermitteln.

Grundsatzlich gilt, dass der Stromungswiderstand fir die langste, oder die mit
den héchsten Stromungswiderstanden belastete Luftleitungsfiihrung zu
berechnen ist.

Der Stromungswiderstand innerhalb der Luftleitung ist erheblich von der
Stromungsgeschwindigkeit und somit auch von der Lufttemperatur abhangig.

Bei Sammelleitungen variiert der Volumenstrom, und damit die Strémungsge-
schwindigkeit im Hauptkanal, von einem Abzweig zum nachsten. Aus diesem
Grunde ist die gesamte Leitungsfiihrung in Teilstrecken einzuteilen, die vom
Gerateanschluss bis zur nachsten Abzweigung und dann weiter bis zum jeweils
nachsten Kanalabzweig reichen.

Gleiches gilt fur die Umluftleitung — sofern vorhanden — zuriick bis zum
Gerateanschluss.

Bei langen Luftleitungen kénnen der bessern Ubersichtlichkeit wegen auch
beliebig lange Teilstrecken in sinnvollen Abschnitten berechnet werden. Auf
dem Arbeitsblatt stehen lhnen bis zu 11 mdgliche Teilstrecken einer
Kanalfiihrung zur Verfligung.

Nun zum Arbeitsblatt und seinen Besonderheiten selbst:
» Tragen Sie bei Beginn der Berechnung zunachst die Kopfdaten ein.

» Die Ventilator-Luftleistung dient Ihnen zunachst nur zur allgemeinen
Information.

» Die vom Ventilator aufgebrachte Pressung muss eingetragen werden, da
sie mit der Summe der sich einstellenden Einzelwiderstande permanent
abgeglichen wird.

» Die Temperatur der geforderten Luft hat erheblichen Einfluss auf die Ein-
zelwiderstande. Sie ist im Feld ,F7“ als Zuluft-/Vorlauftemperatur einzu-
tragen und wird automatisch in den einzelnen Teilstrecken als Vorschlag
vorgetragen. Selbstverstandlich kénnen diese Vorschlage auch mit
aktuellen Daten Uberschrieben werden.

Sollten Sie auf einem Arbeitsblatt Zu- und Umluftleitung gemeinsam
berechnen, dann lGberschreiben Sie bitte die vorgegebene Lufttemperatur
in den entsprechenden Teilstrecken — beispielsweise fir die Umluft — mit
der jeweils angenommenen Temperatur.
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» Tragen Sie fur jede Teilstrecke gesondert das zu transportierende
Luftvolumen im m?3/h ein.

» Der Durchmesser der Luftleitung ist in ,m” einzutragen.
Sollte es sich bei der vorgesehenen Teilstrecke um einen Rechteck-Kanal
handeln, so ermitteln Sie zunachst den gleichwertigen hydraulischen
Durchmesser fur diese Luftleitung. Dazu dient die kleine Tabelle im fetten
Rahmen im oberen Drittel des Blattes an der linken Seite. Tragen Sie in
den beiden blauen Feldern die Breite und Hoéhe des Kanals ein. Der gleich-
wertige hydraulische Durchmesser wird Ihnen dann angegeben.
Diesen so ermittelten Durchmesser tragen Sie dann bitte jeweils flr die
einzelne Teilstrecke vor.
Zur Ermittlung weiterer gleichwertiger hydraulischer Durchmesser konnen
Sie die Werte immer wieder neu Uberschreiben und erhalten dann die
entsprechenden gleichwertigen Durchmesser erneut ausgegeben.

» Versdaumen Sie es nicht, die Lange der einzelnen Teilstrecken in ,m”
anzugeben. Der Wert ist jeweils zwingend erforderlich.

» In dem unteren rechten Bereich tragen Sie dann fir jede Teilstrecke die
verwendeten Formstiicke und fir die Einzelnen Teilstrecken die jeweils
zugehorigen Zeta-Werte () ein.

Sollten beispielsweise in einer Teilstrecke zwei gleichwertige Formstlicke
— beispielsweise Kanalbégen — Verwendung finden, so ist dafir die
Summe der Zeta-Werte () beider Kanalbégen einzutragen.

Alternativ: Tragen Sie der bessern Nachvollziehbarkeit wegen jeden ein-
zelnen Bogen separat ein. Das wiirde bedeuten, dass Sie mdglicherweise
zwei gleiche Bogen untereinander wiederholt einzutragen Hatten.

Es ist also darauf zu achten, dass fur alle verwendeten Formteile in einer
Teilstrecke die zugehodrigen Zeta-Werte (£) in der unteren Zeile addiert
werden kdonnen.

> Bleibt noch der untere linke Bereich. Hier sind die Geratekenndaten nach
Herstellerangabe einzutragen.

Die vorhandenen Benennungen dienen nur der Anregung und kénnen
Uberschrieben oder geloscht werden.

Der Widerstand ist hier in Pascal (Pa) und nicht in Zeta-Werten ()
anzugeben. Das darf nicht verwechselt werden.

Sofern vorhanden, kénnen in diesem Bereich auch Schalldampfer (SD)
eingetragen werden.

Reinhold Willnat, 47057 Duisburg, Bismarckstr. 113 Ruf: 0203 - 93 60 23 / Fax: 0203 - 93 60 24
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck, Kopie oder Ubernahme auf elektronische Datentriger nur mit schriftlicher Genehmigung.



#AZ-7£Z7 das etwas andere Berechnungsprogramm fir den Kachelofenbauer 29

Nach Abschluss der Eintragungen kénnen Sie unten links die Summe der Wider-
stande fir die Gerateteile, im oberen Bereich des Rechenblattes die Summe der
Kanalwiderstande und rechts daneben die Summe aller Widerstande ablesen.
Dieser Summenwert wird dann mit der Ventilatorpressung abgeglichen und das
Ergebnis rechts oben ausgewiesen.

Im Idealfall sollte der abgeglichene Wert méglichst nahe ,,Null (0)” liegen! Bei
einem negativen Wert reicht die Ventilatorpressung nicht aus und das geplante
Luftvolumen wird nicht gefordert.

Bei einem positiven Wert steigt das geforderte Luftvolumen Uber den geplanten
Wert. Erhebliche Uberschreitungen haben zur Folge, dass der Antriebsmotor (iber
Gebuhr belastet wird und seine Nenn-Drehzahl méglicherweise nicht erreicht.
Das hat einen hoheren Strombedarf zur Folge und auRerdem kénnte der
Antriebsmotor wegen Uberhitzung der Wicklung erheblichen Schaden nehmen.

Sollten Sie Korrekturbedarf feststellen, variieren Sie im Bereich der Teilstrecken
den Kanaldurchmesser.

Achten Sie bei lhren Eingaben/Vorgaben auf die korrekte Bewertung der Einzel-
widerstande und geben Sie den entsprechenden Zeta-Wert ({) korrekt ein. Das
Rechenergebnis kann immer nur so genau sein, wie lhre Eingaben es zulassen!

Bei der Ermittlung des gewlinschten Zeta-Wertes ist Ihnen das Arbeitsblatt
~Zeta” behilflich.

Alle lufttechnischen Berechnungen erfolgen auf der Basis runder Kanalquer-
schnitte. Bei rechteckigen Kanalquerschnitten nutzen Sie bitte die vorhandene
Umrechnungsmaglichkeit fir den hydraulisch gleichwertigen Durchmesser. Der
Ergebniswert wird Ihnen far die Berechnung dann angegeben.

Konformitatserklarung zuriick

Von der TR OL wird die Dokumentation der Feuerungsanlagen gefordert. Mit
dem Arbeitsblatt ,Doku” ist diesen Anforderungen entsprochen. Die hier aufge-
nommenen Positionen entsprechen den Empfehlungen der TR OL.

Nachdem Sie die Kopfdaten eingetragen haben, brauchen Sie mit der Maus ledig-
lich noch einige Hékchen in die zutreffenden Kastchen durch anklicken einzutragen.

Einige wenige Eintragungen wie die Benennung des Baujahres, des Brennstoffs,
oder die Bezeichnung des Warmeerzeugers, des verwendeten Dammmaterials
und ahnliches sind individuell fir jede Feuerstatte separat erforderlich.

Da Sie moglicherweise in der gleichen Nutzungseinheit (Wohnung) mehrere
Feuerstatten (Grundofen und offener Kamin) fir den gleichen Bauherren erstellt
haben, kénnen in diesem Blatt keine automatische Vorgaben vom Programm
gemacht werden. In einem Solchen Fall ist fir jede Feuerstatte eine eigene
Konformitatserklarung zu erstellen.
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Technische Dokumentation zuriuick

Anders verhélt es sich bei der technischen Dokumentation. Hier werden alle Feu-
erstatten gemeinsam betrachtet. So muss beispielsweise die Verbrennungsluft-
versorgung fur samtliche Feuerstatten und sonstige ,Luftverbraucher” sicherge-
stellt sein.

In dieser technischen Dokumentation brauchen (kénnen) Sie keine individuellen
Eintragungen vornehmen. Die Kopfdaten werden von der Konformitatserklarung
und samtliche anderen Eintragungen aus den diversen Arbeitsblattern Gbernom-
men.

Hier werden die wesentlichen Eingabedaten und Rechenergebnisse aus der
Berechnung des Warmluftofens und Grundofens einschlieRlich der Wertetripel
Ubernommen.

Auch die Daten aus der Verbrennungsluftberechnung und wenn notwendig auch
aus der Dimensionierung einer Verbrennungsluftleitung sind hier abgedruckt.

Sollte beispielsweise bei der Verbrennungsluftberechnung festgestellt werden
dass ausreichende Verbrennungsluft durch den Aufstellungsraum nicht zur Ver-
figung gestellt werden kann, wird zunachst in der Dokumentation ein entspre-
chender Negativwert ausgewiesen. In der nachfolgenden Dokumentation der
Kanaldimensionierung fur die Heranfihrung von Verbrennungsluft sind dann die
Daten fur den Luftkanal und der zugehérige Funktionsnachweis ausgedruckt.

Sollten Sie bei irgendeiner Berechnung etwas ,geschummelt” haben, ist das hier
auch dukumentiert ©.

Zeta zuriick
Auf diesem Datenblatt sind die Ublichen Zeta-Werte aufgelistet und die verschie-
denen Bauformen von Kanalteilen skizzenhaft dargestellt.

Da die Datei sehr umfangreich ist, wurden Hyperlinks gesetzt, die Ihnen beim
Navigieren innerhalb der Datei behilflich sind. Probieren Sie es aus. Dort, wo der
Pfeil zur Seite zeigt, wird der folgende Bereich angezeigt und der nach oben zei-
gende Pfeil bringt Sie zum Anfang der Seite.

Ein Mausklick auf das gewlinschte Symbol bringt Sie zur den zugehoérigen Zeta-Werten.

Zum Abschluss noch folgender Hinweis: zurick
Diese Programmdatei soll Innen auf der Grundlage der TR OL die Arbeit
erleichtern.

AZ=-T£Z7 ist ein Werkzeug auf der Basis der TR OL und setzt die
Anforderungen der TR OL mathematisch konsequent um.
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Nun den Berechnungsgang im Detail: Seite 35
Allgemeines: zuriick

Ziel dieser Berechnung ist die lufttechnische Dimensionierung von Hypokaustenan-
lagen einschlieBlich der zugehorigen Luftleitungen.

Voraussetzung fur eine korrekte Planung ist die Bestimmung des erforderlichen
Warmebedarfs der zur Beheizung vorgesehenen Radume. Das geschieht entweder
durch rechnerische Ermittlung oder vertragliche Vereinbarung.

Bei der Festlegung des Warmeerzeugers sind die Herstellerangaben zu beachten.
Das gilt besonders fir die Leistungsaufteilung nach Strahlungs- und
Konvektionsanteil. Auch sollten Sie erfragen, ob der gewahlte Heizeinsatz fur
den Einsatz in einer Hypokaustenanlage geeignet und zugelassen ist.

Der Anteil der Strahlungswarme wird ausschlieB3lich im Aufstellungsraum wirk-

sam. Das ist besonders bei offenen Kaminen zu beachten. Lediglich der konvek-
tive Leistungsanteil kann Uber die vorgesehenen Luftleitungen zu Nebenrdaumen
transportiert werden.

Diese Programmdatei #¥7P50-7£</4 ermittelt nicht thermische Auftriebskrafte in
senkrechten Luftleitungen. Bei einem solchen Bedarf leistet Ihnen AZ-7#L# gute
Dienste. Bei der Dimensionierung von Luftleitungen in einer Hypokaustenanlage
wird bei dieser Programmdatei von einem vorhandenen Ventilator fir den me-
chanischen Lufttransport ausgegangen.

Hypokaustenanlagen nach den Ausfiihrungen der TR OL, die mit Schwerkraft
betrieben werden und nur innerhalb der Verkleidung des Warmeerzeugers Luft
umwalzen, kdnnen mit dieser Programmdatei nicht berechnet werden.
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Um mit dieser Programmdatei eine Hypokaustenanlage auslegen zu kénnen,
brauchen sie folgende Angaben:

» Warmebedarf fir die zu versorgenden Raume.

» Herstellerangabe Uber die Gesamtleistung des Warmeerzeugers und seine
Leistungsaufteilung nach Konvektion und Strahlung Uber die Frontseite.

» Ventilatorleistung (Luftvolumen in m3/h und Pressung in Pa) nach
Herstellerangabe.

» Die lufttechnischen Widerstandswerte fir die Strahlungskérper
(Warmetauscher) in den einzelnen Rdumen als Summe Zeta-Wert ().

» Die Planungsunterlagen des Hauses, um die Leitungslangen der Luftkana-
le, die verschiedenen lufttechnischen Komponenten wie Formteile, Luft-
klappen und die Anzahl der Umlenkungen (Kanalbégen) ermitteln zu kénnen.

» Um den ungewollten Warmeverlust tUber die Oberflachen der Luftleitungen
zu minimieren, ist die Dicke der Warmedammung aus Mineralfasermatten
festzulegen.

zuriick
Welche Mdglichkeiten bietet lhnen #¥P0-7£L% und wie arbeitet es?

» Tragen Sie zunachst die Leistungsdaten fir den Warmeerzeuger und den
Ventilator ein.

» Legen Sie die Vorlauf- und die Ricklauftemperatur fest. Vorgeschlagen ist
90°C fur den Vorlauf und 60°C fir den Ricklauf.

» Insgesamt kdnnen Sie bis zu 6 Hauptleitungen fir Vor- und Ricklauf
berechnen, von denen 3 beliebige Luftleitungen nochmals aufgeteilt
werden kénnen, um jeweils zwei Warmetauscherflachen bertcksichtigen
zu kénnen. In einem Rechengang kénnen Sie somit die Luftleitungen fir
bis zu 9 Strahlungsflachen berechnen und zuverlassig auslegen.

» Durch Eingabe des Warmebedarfs fir die einzelnen Raume wird der
entsprechende Luftbedarf ermittelt.

» Durch Ihre Wahl des zugehorigen Kanalquerschnitts, wird dann die
Luftgeschwindigkeit in diesem Kanalteil ermittelt.

» Schon wahrend der Eingabe von Kanallange und Formteile erfolgt fortlau-
fend die Ermittlung des Stromungswiderstandes. Sollte schon sofort eine
offensichtliche Korrektur erforderlich sein, so geschieht das zunachst
durch Veranderung des zuvor festgelegten Kanalquerschnitts.
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» Nachdem samtliche Teilstrecken eingetragen sind, ist der stromungstech-
nische Abgleich der Kanalwiderstande maéglich.

» Wahrend der Eingaben flir das Kanalsystem erfolgt gleichzeitig auch die
Ermittlung der Kanaloberflache in m2.

» In Abhangigkeit der ermittelten Oberflache wird der Warmeverlust tber
das Kanalsystem errechnet. Die Temperaturdifferenz ergibt sich aus der
angegebenen Kanaltemperatur und der Umgebungstemperatur von ange-
nommen 20°C. Die Berechnung erfolgt fir Vor- und Ricklaufleitung
getrennt. Vorhandene Warmedammung findet in Abhangigkeit der vorge-
gebenen Dammstoffstarke Bericksichtigung. Hierbei wird von Mineralfa-
sermatten mit einem Lambdawert (L) von 0,045 ausgegangen.

» Der Warmebedarf der einzelnen Raume und der Warmeverlust tGber das
Kanalsystem werden permanent addiert und mit dem zur Verfligung
stehendem konvektivem Anteil abgeglichen. Im Bedarfsfall werden
Warnmeldungen ausgegeben.

» In Abhangigkeit der vorgegebenen Lufttemperaturen fir Vor und Ricklauf
wird permanent der erforderliche Luftvolumenstrom ermittelt und mit der
angegebenen Ventilatorleistung abgeglichen. Im Bedarfsfall werden
Warnmeldungen ausgegeben. Bei geringen Abweichungen genugt es die
Lufttemperatur im angemessenen Rahmen zu verandern.

» Ziel der Berechnung ist es auch, die Stromungswiderstande in allen Luftlei-
tungen abzugleichen. Nur dann ist sichere Funktion gewabhrleistet.

Beschreibung der Bedienung zuriick

Der erste Eindruck des Formblattes erscheint verwirrend. Versuchen Sie sich
deshalb erst einen strukturierten Uberblick zu verschaffen.

Eintragungen erfolgen grundsatzlich nur in den blau eingefarbten Feldern. Alle
anderen Felder sind fir die Eingabe gesperrt.

In einigen der blau eingefarbten Felder befinden sich schon Zahlenwerte. Diese
kénnen von Ihnen bedenkenlos Gberschrieben werden, wenn sie nicht zutreffend
sind.

In den gelb eingefarbten Feldern erscheinen Ergebniszahlen oder es sind dort fest
vorgegebene Werte eingetragen, die nicht tGberschrieben werden dirfen.
Zu lhrem Schutz sind diese Felder gesperrt.
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Die weiteren Felder sind in senkrechte Blocke eingeteilt, die Fortlaufend mit
~Strang Nr.1” bis ,,Strang Nr. 6“ bezeichnet sind.

Im Bereich des oberen Bildschirms werden die Kanaldaten Fir die Vorlaufleitung
und im Bereich des unteren Bildschirms die Kanaldaten flr die Ricklaufleitung
des gleichen Stranges eingetragen.

Zur Navigation klicken Sie bitte mit dem Mauszeiger auf das kleine blaue Feld mit
der Pfeilspitze nach links aul3erhalb des Formulars rechts unten um auf den zwei-
ten Bildschirm zu gelangen. Von dort kénnen Sie von gleicher Stelle — Pfeilspitze
nach oben — wieder zum ersten Bildschirm zurlickspringen.

Sollten Sie einige Kanalstrange zur Versorgung von jeweils zwei unterschiedli-
chen Strahlungskorpern vorgesehen haben und diese daher zu teilen gedenken,
so benutzen Sie fiur diesen Teil der Berechnung bitte das zweite Arbeitsblatt.
Sie erreichen es durch anklicken des entsprechenden kleinen Feldes (Abzweig)
am unteren linken Bildschirmrand.

Dieses Blatt dient im Bereich des oberen Bildschirms zur Berechnung der Vorlauf-
leitung und im Bereich des unteren Bildschirms der Berechnung der Ricklauflei-
tung.

Sie haben die Méglichkeit drei Hauptstrange lhrer Wahl jeweils zu teilen. Tragen
Sie dazu die entsprechende Nummer des zugehérenden Hauptstranges von der
vorherigen Seite in die entsprechenden kraftig blau gefarbten Felder ein.

Fir die Teilstrecken wird dann die Nummer des Hauptkanals mit der Zusatzbe-
zeichnung ,*a” und ,*b"” automatisch in die nachste Zeile eingetragen.

Insgesamt kénnen Sie bis zu 6 Hauptstrange berechnen, von denen noch 3 be-
liebige Luftkanale aufgeteilt werden kénnen. Dass heil3t, dass Sie gesamt bis zu
9 Strahlungsflachen planen und die zugehdrigen Kanéale berechnen kdénnen.

Daran sollten Sie immer denken: Die Luft geht immer den Weg des geringsten
Widerstandes. Aus diesem Grunde ist es erforderlich, in den parallel verlaufenden
Luftleitungen die Stromungswidersténde aufeinander abzustimmen, damit das
geplante Luftvolumen auch durch den vorgesehenen Luftkanal stromt und die
geplante Warmeleistung am vorgesehenen Ort auch wirksam werden kann.
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Nun den Berechnungsgang im Detail: zuriick

In den oberen Blocken werden Die Geratedaten nach Herstellerangabe
eingetragen.

>

Tragen Sie zunachst die Typenbezeichnung des gewahlten Warmeerzeu-
gers und in gleicher Zeile seine Warmeleistung gesamt ein.

Den Herstellerangaben kénnen Sie den konvektiven Leistungsanteil ent-
nehmen. Tragen Sie den entsprechenden Wert ein. Der Anteil der Strah-
lungswarme Uber die Frontseite wird dann ermittelt.

Aus den Herstellerangaben sollten Sie auch die Leistungsdaten des Venti-
lators entnehmen und in die vorgesehenen blauen Felder eintragen. Sie
brauchen die Luftleistung in m3/h und die Pressung in Pa.

In dem gelb eingefarbten Feld neben der eingegebenen Ventilatorleistung
stellt sich ein Wert ein, der Auskunft Uber die erforderliche Ventilatorleis-
tung in m3/h gibt. Hier ist nach Abschluss der Eingaben ein weiteres Uber-
prafungskriterium gegeben, um die Anlage auf die tatsachlichen Bedirf-
nisse hin spater noch abgleichen zu kénnen.

Fir die Vorlauftemperatur ist schon ein Wert von 90°C und fir die Rick-
lauftemperatur ein Wert von 60°C als Vorschlag eingetragen. Diese Werte
sind von lhnen zu kontrollieren und im Bedarfsfall zu korrigieren.

0 In Abhangigkeit der eingetragenen konvektiven Wéarmeleistung und
der angenommenen Vor- und/oder Rucklauftemperatur wird in den
beiden ganz rechten Feldern jeweils schon der erforderliche Luftbe-
darf in m3/h angezeigt.

0 Die jeweilige Dichte der Luft wird automatisch errechnet und in
kg/m? bei einem Barometerstand von 1013 mbar angegeben.

» Nun sind die Daten fur die einzelnen Luftleitungen einzutragen. Die Werte

entnehmen Sie bitte lhren vorlaufigen Planungsunterlagen.

0 In die erste Zeile tragen Sie bitte die erforderliche Warmeleistung
ein, die zur Erwarmung des entsprechenden Raumes erforderlich ist.

0 In der nachsten Zeile wird der vorgesehene Kanaldurchmesser ein-
getragen. Es gentigt, wenn dieser Wert zunachst nur geschatzt wird.
Der korrekte Durchmesser ergibt sich durch Annaherung, wenn die
Anlage insgesamt nach Abschluss der Berechnungen lufttechnisch
abgeglichen wird.
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o

(0]

Die effektive Kanallange entnehmen Sie der Planungszeichnung und
tragen diesen Wert in die folgende Zeile ein.

An dieser Stelle nochmals der Hinweis: Verwenden Sie die Tabula-
tortaste um die einzelnen blauen Eingabefelder anzuspringen.

In den weiteren Zeilen kénnen Sie schon die ersten vorlaufigen
Rechenergebnisse ablesen:

= Sie werden in der Zeile 14 Uber die jeweiligen Warmeverluste
des Kanalsystems in Abhangigkeit der vorgesehenen Dicke
der Warmedammung informiert. (Variieren Sie einmal die An-
gabe Uber die Dicke der Mineralfasermatte im Feld S8.)

= Sie kénnen in der Zeile 15 das stromende Luftvolumen in
m3/h ablesen. (Variieren Sie hier einmal die Eingabe der vor-
gesehenen Vor- und/oder Ricklauftemperatur in den Zellen
M6 und M7.)

= |n Abhéangigkeit des Luftvolumens andert sich nicht nur die
Stromungsgeschwindigkeit (Zeile 16), sondern auch der Stro-
mungswiderstand im Luftkanal (Zeile 17).

In den Zeilen 24 bis 37 tragen Sie bitte die Einzelwiderstande der
jeweiligen Kanalstrange separat ein. Einzelne Bauteile sind als Stan-
dardteile schon vorgeschlagen. Weitere Komponente kénnen Sie je
nach Erfordernis anfigen. Wenn Ihnen die Zeta-Werte () nicht
bekannt sind, wird lhnen das benachbarte Arbeitsblatt ,Zeta” die
notwendigen Informationen liefern.

Die Summe des Zeta-Wertes fur den Strahlungskorper lassen Sie
sich mdéglichst vom Hersteller des Warmetauschers angeben. Liegen
diese Werte nicht vor, so missen Sie aufgrund der Konstruktions-
merkmale des Strahlungskoérpers die einzelnen Zeta-Werte selbst
feststellen und addieren.

Nun klicken Sie auf die rechts aul3en am unteren Bildschirmrand
vorhandene Markierung mit der Pfeilspitze nach links. Sie erreichen
dann den Bereich fir die Eingabe der Riicklaufleitungen. Das Blatt
gleicht optisch dem Eingabeblatt fir die Vorlaufleitungen.
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0 Treffen Sie auch hier, wie schon oben beschrieben, Ilhre Eingaben
auf der Grundlage der Planungsunterlagen. In den Zeilen 42 und 43
finden sich schon Eintragungen, die aus dem Arbeitsblatt fur die
Vorlaufleitung Im Sinne eines Vorschlags Gibernommen worden sind.
Diese Werte kénnen Sie nach eigenen Bedirfnissen gern
Uberschreiben. Sofern Sie mit den vorgeschlagenen Werten einver-
standen sind, brauchen Sie aus Ihren zeichnerischen Planungsunter-
lagen lediglich die einzelnen Kanallangen tGbernehmen und
eintragen.

o0 Tragen Sie dann in gewohnter Weise die Einzelwiderstande in die
folgende Tabelle ein und klicken anschlielRend auf die aul3enliegende
Markierung mit der Pfeilspitz nach oben.

o0 Die Addition der Einzelwiderstéande erfolgt automatisch.

» Bei den bisherige Berechnung sind ausschlieRlich in sich geschlossene
Luftkreislaufe bertcksichtigt worden. Wenn in lhrer Planung die Aufteilung
von Luftkandlen zur Versorgung von jeweils zwei separaten Strahlungs-
kdrpern vorgesehen ist, muss diese Berechnung auch in zwei verschiede-
nen Abschnitten erfolgen.

0 In der bisherigen Beschreibung fiir die Berechnung wurde auf dem
Arbeitsblatt ,Normal” jeweils die Vorlaufleitung bis zum Abzweig
und die Ricklaufleitung jeweils ab dem Zusammenschluss der
aufgeteilten Leitungsfiihrung gerechnet.

0 Die Aufgeteilten Leitungsstrange sind jeweils auf dem Arbeitsblatt
~Abzweig” zu berechnen.

0 In der Zeile 5 tragen Sie bitte in den Feldern mit der etwas kréaftige-
ren Blaufarbung die Strangnummer des Kanals vom Arbeitsblatt
+~Normal” ein, den Sie aufteilen wollen. In der Zeile 6 werden dann
die beiden Kanalteile mit der Bezeichnung ,*.a” und ,*.b* eingetra-
gen.

o Die im Hauptkanal vorgetragene Warmeleistung in kW ist die Sum-
me der Warmeleistung beider nun zu berechnender Teilkanale. Aus
diesem Grunde tragen Sie in der Zeile 7 nur die Warmeleistung eines
der beiden Teilkanale ein. Die Teilleistung des anderen Teilkanals
wird errechnet und vorgegeben.
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0 Die Zeilen 8 und 9 fillen Sie bitte wie schon gewohnt aus. Schat-
zen Sie den Durchmesser des Kanalrohres und geben Sie die Kanal-
ldange dieser Teilstrecken nach den zeichnerischen Planungsunterla-
gen ein.

0 In den Zeilen 20 bis 36 tragen Sie bitte die Einzelwiderstande
einschliellich der fir den Warmetauscher ein.

0 Nutzen Sie das Feld am rechten unteren Bildrand, um mit einem
Mausklick auf die untere Eingabemaske zu springen.

0 Tragen Sie Nun wieder die Einzelwiderstande fur die
Rickluftleitungen ein.

0 Im unteren Feld finden Sie die Rohrdurchmesser als Vorschlag
wieder vorgetragen. Korrigieren Sie im Bedarfsfall und tragen Sie
die tatsachlichen Kanallangen dieser Teilstrecken bis zu ihrem
jeweiligen Zusammenfluss in ,m* ein.

» Nun sind Ihre grundsatzlichen Eingaben abgeschlossen und Sie kénnen
sich das ,vorlaufige” Endergebnis anschauen und bewerten. Dabei ist auf
einige Grundsatzlichkeiten zu achten:

0 Wie schon zuvor ausgefliihrt, stromt die Luft grundsatzlich durch die
Leitung mit dem geringsten Stromungswiderstand. Da sich die
Volumenstréme entsprechend aufteilen, stellt sich in jeder parallel
verlaufenden Teilstrecke absolut der gleiche Stromungswiderstand
bei unterschiedlichen Stromungsgeschwindigkeiten ein.

0 Um durch die jeweiligen Teilstrecken den geplanten Volumenstrom,
und damit die vorgesehene Warmeleistung zum zugehdérigen Strah-
lungskorper zu erzwingen, mussen die stromungstechnischen
Widerstande in den einzelnen Teilstrecken aufeinander abgeglichen
werden.

= Das erfordert, dass zunachst jeweils die beiden zusammen-
gehdrenden kleinen Teilstrecken innerhalb eines Hauptkanals
von seiner Aufteilung bis zur erneuten Zusammenfihrung
stromungstechnisch miteinander abzugleichen sind.

= Dann erst kénnen die einzelnen Hauptstrange unter Bertck-
sichtigung der verschiedenen Aufteilungen untereinander
abgestimmt werden.
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0 Die Abstimmung der Teilstrecken zwischen Aufteilung und Zusam-
menfluss erfolgt in der Zeile 15 auf dem Arbeitsblatt
~Abzweig”. Wenn hier zu grol3e Abweichungen festgestellt werden,
Mussen innerhalb dieser Teilstrecken Korrekturen angebracht wer-
den. Das geschieht beispielsweise

= durch die Wahl eines anderen Durchmessers einzelner
Kanalteile

= durch den Austausch verschiedener Einzelkomponenten mit
anderem Zeta-Wert ().

= durch den Einbau einer fest eingestellten Drosselklappe oder
Drosselblende.

0 Wichtig ist es, dass die Stromungswiderstande innerhalb der jeweils
zusammengehdrigen beiden Teilkanédle einen nahezu gleichen Wert
aufzeigen.

0 Nach erfolgreichem Abschluss dieser Arbeiten wird dann auf die
Seite des Arbeitsblattes ,Normal” zuriickgewechselt. Hier sollte die
Abgleichung fur den Bereich der Hauptkanale im Bereich der
Zeile 18 erfolgen.

0 In der Zeile 20 erfolgt dann die Hauptabstimmung. Dieser Abgleich ist
fur die sichere Funktion der Anlage absolut entscheidend. Hier kommt
es nicht nur darauf an, dass die Werte untereinander annéahernd glei-
che Hohe haben. Nein, in dieser Zeile sollten im Idealfall samtliche
Werte auf ,0” stehen. Das ist jedoch nur dann mdéglich, Wenn der
Ventilatordruck und die Stromungswiderstande aufeinander abge-
stimmt sind. Erst dann, wenn der Ventilatordruck einerseits und der
Stromungswiderstand andererseits im Luftsystem gleich sind, fliel3t
der vorgesehene Volumenstrom. Wenn der Volumenstrom stimmt,
stimmt auch die Warmeverteilung im System, auf die der Kunde ja
besonderen Wert legt.
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Nun gibt es verschiedene Kriterien zu beachten:
» Der Warmebedarf der einzelnen Raume ist festgestellt.

» Der konvektive Anteil der Warmeleistung des Warmeerzeugers deckt
theoretisch den gewinschten Warmebedarf.

> Uber das Luftleitungssystem findet jedoch ein gewisser Warmeverlust statt,
der auch durch den konvektiven Leistungsbereich des Warmeerzeugers
abzudecken ist.

o Die Uberpriifung erfolgt auf dem Arbeitsblatt ,Normal” in der Zelle
B7. Wenn dieser Wert zu hoch ist und die Summe der Kanalverluste
und des erforderlichen Warmebedarfs tiberschreitet wird eine Warn-
meldung herausgegeben. AulRerdem erscheint im Roten Feld C7 ein
Minusbetrag, der die Hohe der ,Leistungsiberschreitung” angibt.

= Abhilfe ist durch Eintragung einer starkeren Warmedammung
der Luftkanale in der Zelle S8 moglich.

» Wenn der Zahlenwert in der gelben Zelle N5 gréRer als der in der blauen
Zelle Mb ist, reicht die Luftleistung des Ventilators bei den gegebenen Vor-
gaben nicht aus, um die geforderte Warme den jeweiligen Heizflachen sicher
zuzufihren.

= Abhilfe ist durch eine Leistungssteigerung des Ventilators
maoglich.

* Durch Anhebung der Vorlauftemperatur in der Zelle M6 ist bei
gleicher Warmeleistung ein geringeres Luftvolumen erforder-
lich. Das hat dann wieder zur Folge:

e Dass Luftvolumen verringert sich und damit auch die
Stromungsgeschwindigkeit und in der Folge der
Stromungswiderstand. Ein neuer lufttechnischer
Abgleich wird erforderlich.

e Durch die angenommene héhere Lufttemperatur vergro-
Rert sich das Temperaturgefalle zur angenommenen
Umgebungstemperatur von 20°C. Das hat dann wieder
einen grofReren Warmeverlust Uber die vorhandene
Warmdammung der Kanale zur Folge. Hier ware dann im
Bedarfsfall tGber die Verstarkung der Warmedamm-
schicht ein Ausgleich zu schaffen.

Reinhold Willnat, 47057 Duisburg, Bismarckstr. 113 Ruf: 0203 - 93 60 23 / Fax: 0203 - 93 60 24
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck, Kopie oder Ubernahme auf elektronische Datentriger nur mit schriftlicher Genehmigung.



#AZ-7£Z7 das etwas andere Berechnungsprogramm fir den Kachelofenbauer 41

Erst wenn der konvektive Anteil des Warmeerzeugers den Warmebedarf der
Raume und den Warmeverlust der Luftkanédle deckt und die Strémungswider-
stande im Kanalsystem bei ausgeglichenem Volumenstrom des Ventilators aus-
geglichen sind, ist mit einer sicher funktionierenden Hypokaustenanlage zu
rechnen.

Damit Ihnen das immer gelingt, mdchte diese zuriick
Programmdatei &#¥P2-7£Z% |lhnen behilflich sein.
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